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Kiaftfahrzeug 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifit ein Krafifahizeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einem 
Fahrzeugchassis und eine eine Starrachse aufweisende Hinterachsaaordnung. 
Zwischen dem Fahizeugchassis und der Starrachse ist dabei ein sogenannter 
Panhardstab angeordnet. Zusatzlich oder bei altemativen Hinterachsanordnungen 
kann ein zwischen der Achse und dem Fahrzeugchassis angeordneter Langslenker 
verwendet werden. 

Bei Kraftfabrzeugen, insbesondere Nutzfahrzeugen, mit einem Fahizeugchassis 
kommen nach wie vor Hinterachsanordnungen mit einer Starrachse zum Einsatz. Fur 
die Abstiitzung von auf die Hinterachse einwirkenden Seitenkraften, welche 
beispielsweise aus Kurvenfahrten resiiitieren, werden zwischen dem Fahrzeugchassis 
und der Starrachse im allgemeinen Panhardstabe eingesetzt. Demgegeniiber werden 
zur Abstutzung von im Fahrbetrieb auftretenden Langskraften zwischen dem 
Fahrzeugchassis \md der Starrachse Langslenker verwendet. Zum Ausgleich der aus 
dem Federweg resultierenden Relativbewegungen zwischen Starrachse und 
Fahrzeugchassis sind der Panhardstab als auch die Langslenker jeweils 
schwenkbewegUch mit der Starrachse einerseits und dem Fahizeugchassis 
andererseits verbunden. 

Aus der DE 196 24 242 Al ist ein gattungsgemaBes Kraftfahrzeug mit einem 
Panhardstab bekannt, welcher an seinen jeweiligen !&iden Radialgelenke aufweist, 
mit denen er einerseits an der Starrachse imd andererseits an dem Fahrzeugchassis 
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gelenkig angebunden ist Insbesondere die Anbindung des Paiohardstabes an das 
Fahrzeugchassis mittels eines Radialgeleiskes erfordert chassisseitig einen separaten 
Lagerbock, welcher das Fahrzeuggewicht nachteilig erhoht. Dieser Lagerbock 
beadtigt des Weiteren einen zusatzlichen Montageaufwand, bedingt dutch Schraub- 
und/oder Schweifivorgange, verbunden mit zusatzlichen Anbauteilen und 
Fertigungsscbritten. Insbesondere die hierbei aufiretende Beatbdtung von Flansch- 
oder gegebenenfalls Kegelverbindxingen ist sehr aufwendig, wodurch nachteilig ein 
erhohter Kostenaufwand entsteht. Femer erlauben die verwendeten Radialgelenke 
ledigUch einen kleinen Schwenkwinkel zwischen Lager und Panhardstabachse, 
wodurch sehr genaue und dadurch die Kosten erhohende Fertigungstpleranzen 
notwendig sind. 

Diese fur den Panhardstab beschriebenen Nachteile treffen auch fiir die ebenfalls in 
der DE 196 24 242 Al gezeigten Langslenker zu. Diese Langslenker sind ebenfalls 
n[iittels zweier Radialgelenke einenends mit der Starrachse und and^enends mit dem 
Fahrzeugchassis schwenkbeweglich verbunden, 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anbindung eines Panhardstabes oder eines 
Langslenkers, welcher zwischen einem Fahrzeugchassis und einer zu einer 
Hinterachsanordnung zugeordneten Starrachse angeordnet ist, zu schaffen, die die 
angefiihrten Nachteile des Standes der Technik wirksam vermeidet und einfach 
gestaltet ist 

Diese Aufgabe wird ausgehend von emem Kraftfahrzeug gemafi dem OberbegrifiF 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 2 in Varbindung mit dessen kennzeichnenden 
Merkmalen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen angegeben. 

Das erfindungsgemaBe Kraftfahrzeug mit einem zwischen dem Fahrzeugchassis 
sowie einer Starrachse angeordnetem Panhardstab ist gekennzeichnet durch die 
uimiittelbare schwenkbewegliche Anlenkung des Panhardstabes am Fahrzeugchassis 
mit einem Axialgelenk. Diirch diese Anordnung wird vorteilhaftenveise die 
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Verwendung von Lagerbocken^ Flanschen oder ahnlich zur Anbindung des 
Paohardstabes am Fahrzeugchassis vennieden. In direktem Zusanunenhang hierzu 
spart diese Anbindung Gewicht und Bauteile ein und erfordert somit wesendich 
weniger Montage- imd Fertigungsschritte, wodurch insgesamt wesentlich weniger 
5 Kosten veruisacht werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Axialgelenk als ein Kugelgelenk ausgebildet, 
wobei das Kugelgelenk einen Kugelzapfen mit einer Gelenkkugel aufweist. Die 
Gelenkkugel ist in einer in einem Lagergehause aufgenommenen Lagerschale gleit- und 

10 schwenkbeweglich aufgenommen ist. Das Lagergehaxise ist weiterhin mit einem 

Gewindebolzen versehen, welcher in einer am Fahrzeugchassis vorgesehenen Bohrung 
aufgenommen wird. Das Lagergehause kann somit beispielsweise mit einer 
Gewindemutter liber den Gewindebolzen mit dem Fahrzeugchassis verschraubt werden. 
Hierzu ist an dem Lagergehause vorteilhafterweise eine Schlusselansatz vorgesehen. Diese 

15 schwenkbewegliche Anbindung ermoglicht auf Grund des grofien Schwenkbereichs des 
AxialgelMks einen Ausgleich von groBeren Toleranzen gegeniiber der herkommlichen 
Anbindung, Des weiteren minimiert diese Anbindungsform die notwendigen 
Anbindungsteile und Montageschritte auf eine minimale Anzahl, wodurch die 
Fertigungskosten weiter reduziert werden. 

20 

in einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Panhardstab aus einem Rohr mit zwei, als 
ein Radialgelenk und ein Axialgelenk ausgefuhrten Gelenkstiicken gebildet, wobei die 
Gelenkstucke mittels eines dem Gelenkstilck zugeordneten Lager- oder Kugelzapfen in das 
Rohr eingesetzt werden. Ein zusatzlicher Toleranzausgleich wird dabei dadurch erzielt, 

25 dass zumindest ein Gelenkstuck verschieblich in dem Rohr gehaltra ist, wodurch eine 

LangenversteUung des Panhardstabes ermoglicht wird. Gehalten wird das Gelenkstuck auf 
besonders einfache Weise liber eine Kleromverbindung zwischen dem Rohr und dem in 
das Rohr eingesetzten Ende des Lager- bzw. Kugelzapfens eines der beiden Gelenkstucke. 
Die Kl^nmverbindung ist bevorzugt aus einer Schelle, sowie einem mit der Schelle 

30 zusammenwirkenden geschlitzten Ende des Rohres gebildet, wobei die Schelle das 
geschlitzte Ende des Rohres gegen das in das Rohr eingesetzte Ende des Lager- bzw. 
Kugelzapfens eines der beiden Gelenkstucke zusammendnickt. 
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1st das erfindxmgsgemaSe Kraftfahizeug zur Langskraftabstutzung mit ein^ zwischen 
Starrachse und Fahrzeugchassis angeordaetem Lenker, beispielsweise einem Langsleoker, 
verseheo, ist dieses gekennzeichnet durch unmittelbare schw^ikbewegliche Anlenkung des 
5 Lenkers an der Starrachse rait einem Axialgelenk. Auch bei dieser Anordnung wird eine 
einfadi gehaltene mit wenig Einzelteilen versehene Anbindung des Lenkers an die 
Starrachse mit Einsparung von Montage- xmd Fertigungsschritten in Verbindung mit einer 
wesentlichen Reduzierung der Kosten erzielt. 

10 Ebenso wie der Panhardstab ist auch das Axialgelenk des Lenkers als ein Kugelgelenk 
ausgebildet mit einer einen Kugelzapfen aufweisenden Gelenkkugel, wobei die 
Gelenkkugel in einer in einem Lagergehause aufgenommen Lagerschale gleit- und 
schwenkbeweglich aufgenommen ist. Der am Lagergehause vorgeseh^e Gewindebolzen 
ist hierbei in ein einer Bohrung an der Starrachse aufgenommen und kann somit ebenfalls 

15 mit einer Gewindemutter an der Starrachse verschraubt werden. Durch dieses Axialgelenk 
kann auch beim Lenker ein vergroJJerter Toleranzausgleich erreicht werden. 

Der Aufbau des Lenkers kann vorteilhafler Weise dem des Panhardstabes entsprechen, 
wobei auch hier uber eine Langenverstellung ein zusatzlicher Toleranzausgleich 
20 geschaffen werden kann. Fiir die Langenverstellung kann beispielweise auch eine 

Klemmverbindung in der Weise vorgesehen werden, dass in dem als Rohr ausgebildeten 
Lenker zumindest ein Gelenkstiick eingesetzt wird und mittels einer Schelle geklemmt 
wird, wobei das Rohrende vorteilhafterweise geschlitzt ausgefiihrt ist. 

25 Weitere die Erfindung verbessemde MaBnahmen sind in den Unt^mispruchen angegeben 
oder werden nachstehend mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles 
der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 Schematischer Aufbau einer Hinterachsanordnung mit einm erfindungsgemaBen 
30 Panhardstab in der Draufsicht, 
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Fig. 2 Schematischer Aufbau einer Hinterachsanordnung mit einem erfindimgsgemafim 
Panhardstab in der Heckansicht gemafi Pfeil A in Fig. 1, 

Fig. 3 Detailansicht eines erflndimgsgemaBen Panhardstabes in einer dreidimensionalen 
Ansicht, 

Fig. 4 Zweidimensionale Ansicht eines erfindxingsgemafien Panhardstabes mit 
Anbindung an das Fahrzeugchassis. 

In Fig. 1 und 2 ist in zwei verschiedenea Ansichten der prinzipielle Aufbau einer eine 
Starrachse 1 aufweisenden Hinterachsanordnung 2 mit einem Fahrzeugchassis 3 gezeigt. 
Das Fahrzeugchassis 3 besteht dabei im wesentlichen aus einem Unken und rechten 
Langstrager 4, S, welche jeweils uber eine Halt^rung 6 die die Starrachse 1 mit dem 
Fahrzeugchassis verbindende Feder 7 aufiummt. Zwischen dem Fahrzeugchassis 3 und der 
Starrachse 2 ist ein Panhardstab 8 angeordnet der achsseitig an einer der Starrachse 1 
zugeordneten Halterung 9 angebunden ist. An dem der Starrachse 1 abgewandten Ende des 
Panhardstabes 8 ist dieser unmittelbar ana Fahrzeugchassis 3 angelenkt. 

Wie aus Fig. 3 und Fig. 4 zu entnehmaa, besitzt der Panhardstab 9 an beiden Enden jeweils 
ein Geienkstiick 10, wobei das achsseitige Gelenkstuck 10 als ein Axialgelenk 1 1 
ausgebildet ist und das chassisseitige Gelenkstuck 10 als ein Radialgelenk 12 ausgebildet 
ist. Radialgeienk 12 und Axialgelenk 1 1 sind mittels eines Rohres 13 verbunden, wobei die 
Gelenkstucke 10 mit ihren Lagerzapfen 1 3 jeweils in die bddseitigen Of&ungen des 
Rohres 14 eingesteckt sind. 

Das Axialgelenk 1 1 ist im wesentlichen aias einem als Kugelzapfen 1 5 ausgebildeten 
Lagerzapfen mit einer Gelenkkugel 16, welche in einer in einem Lagergehause 17 
aufgenommenen Lagerschale (nicht dargestellt) gleit- und schwenkbeweglich 
aufgenommen ist, gebildet. D^ OfBiungsspalt zwischen Kugelzapfen 1 5 und 
Lagergehause 17 wird mit einem Dichtungsbalg 18 gegen Schutzeintritt und 
Schmiermittelaustritt abgedichtet. 
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Das Lagergehause 17 ist mit einem Gewindebolzen 19 versehen, welcher fahrzeugchassis- 
seitig in einer Bohrung 20 des Laagstragers 4 aufgenonmien ist Mittels einer 
Gewindemutter21 ist das Lagergehause 17 gegeniiber dem Fahrzeugchassis 3 verschraubt 
Unterstutzend ist hi^:zu am Lagergehause 17 ein Schlusselansatz 22 vorgesehen. 

5 

Der Kugelzapfen 15 ist in die Offiiuag des Rohres 14 eingesetzt und mittels einer 
Klemmverbindung 23 gegeniiber dem Rohr 14 festgesetzt. Die Klenmiverbindung 23 ist 
anf einfache Art und Weise als eine Schelle 24 ausgebildet, die das vorzugsweise 
geschlitzte.Ende (nicht dargestellt) des Rohres 14 gegeniiber dem Kugelzapfen 15 

10 zusatomenpresst. Fiir einen besseren Halt des Kugelzapfens 15 in dem Rohr 14 kann der 
* im Rohr 14 eingesetzte Bereich des Kugelzapfens 15 beispielsweise profiUert oder mit 
einem Gewinde v^sehen sein. Des Weiteren kann die Innenflache des Rohrendes, welche 
mit dem Kugelzapfi^ 15 zusammenv^irkt ebenfalls profiliert oder mit einem Gewinde 
versehen sein. Auf diese Weise kann der Kugelzapfen 15 gegenuber dem Rohr 14 in 

15 verschiedenen Lagen positioniert werden, es kdimen edso in gewissen Gtenzen 

tmterschiedtiche Langen des Panhardstabes 8 eingestellt werden. Das Radialgelenk 12 ist 
dagegen mit dem Rohr 1 4 iiber beispielsweise eine Schrumpfverbindung oder ahnlich fest 
verbunden. Fiir einen vergrofierten Verstellbereich des Panhardstabes konnte diese 
Verbindung allerdings auch verstellbar ahnlich derjenigen des Axialgelenkes 12 ausgefiohrt 

20 sein 

Insgesamt offenbart die Anbindung des Panhardstabes 8 an das Fahrzeugchassis 3 einen 
sehr einfachen Aufbau mit einer reduzierten Anzahl von Bauteilen. Es ist lediglich eine 
Verschraubung vorgesehen. Danodt erfordert die Aufixahme am Fahrzeugchassis 3 wenig 
25 konstruktiv^ sowie fertigungstechnischen Aufwand. Lediglich eine Au&abmebohrung 20 
am Fahrzeugchassis ist vorzusehen. Diese MaQnahmen minimieren sotnit die Kosten fiir 
die Fertigung und die Montage des Panhardstabes 8. Hierzu tragt auch die Tatsache bei, 
dass im wesentlichen Standardbauteile, auch fur das Axialgelenk, Verwendung finden. 

30 Die Verwendung eines Axialgelenkes amstatt beispielsweise eines Radialgelenkes 

ermoglicht eine ebenfalls kostenreduzierende Au^eitung der Fertigungstoleranzen. Dies 
ist in dem konstruktiven Aufbau eines Axialgeienks begrundet, da ein Axialgelenk einen 
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erweiterten Schwenkbereich in alien Schwenkrichtungen gegennbo: einrai Radialgelenk 
besitzt und auf diese Wdse uuempfindlicher hinsichtlich einer versetzten Einbaulauge 
reagiert obne dass die Funktionsweise beeintrachtigt wird. 

Neben der Moglichkeit Winkellagen des Panhardstabes 8 auszugleichen, ist durch die oben 
beschriebene Langenveratellbarkeit des Panhardstabes 8 mittels der Klramung 23 des 
Kugelzapfens 15 innerhalb des Rohres 14 in verschiedenen Lagen der beiden Bauteile 
zueinander zusatzUch ein Ausgleich in axialer Richtung des Panhardstabes 8 geschaffen 
worden. Dies vereinfacht zusatzlich die Montage des Panhardstabes 8 und tragt somit zur 
Reduzierung der Kosten bei. 

Alteraativ zu dem in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit dem dem 
Lagergehause 17 zugeordneten Gewindebolzen 19 sowie der an dem Kugelzapfen 15 
angeordneten Gelenkkugel 16, kann beispielsweise die Anordnung von Lagergehause 17 
und Gelenkkugel 16 prinzipiell auch vertauscht werden, Somit ist es auch moglich, das 
Lagergehause.mit einem Zapfen zu versehen, welcher in das Rohr 13 eingesetzt wird, 
Demgegenuber wird die Gelenkknigel mit einem Kugelzapfen versehen, der ein 
Gewindeendstiick besitzt, welches in der Bohrung 20 des Fahrzeugchassis 3 aufgenommen 
und gegen dieses mit einer Gewindemutter 2 1 verschraubt wird. 

Grundsatzlich ist auch ein Vertauschen von Radialgelenk 12 und Axialgelenk 1 1 moglich, 
also dass das Radialgelenk des Panhardstabes 8 achsseitig und das Axialgelenk 1 1 am 
Fahrzeugschassis 3 angelenkt ist. Ebenso ist auch der Einsatz eines Axialgelenkes sowohl 
an der Starrachse 3 als auch am Fahrzeugchassis 3 mogjich, Aber aus Grunden der 
Fiihrung der Achse und der Kraftleitung wird die beschriebene und in den Figuren 
dargestellte AusfBhrungsform im allgemeinen bevorzugt. Aus diesen genannten Grunden 
wird allerdings bd einem Langslenker die Anlenkung an das Fahrzeugchassis mit einem 
Radialgelenk und die Anlenkung an der Starrachse mit einem Axialgelenk umgesetzt. Der 
Langslenker ist im wesenthchen genauso wie der Panhardstab 8 mit einem Radialgelenk 
imd einem Axialgelenk versehen, welche ebenfalls mit einem Rohr verbunden sind, und ist 
zumindest annahemd parallel zur Fahrtrichtung F zwischen Starrachse 1 und 
Fahrzeugchassis 3 augeordnet. Der Aufbau des Axialgelenkes und dessen Anbindung an 



wo 2005/039902 



8 



PCT/DE2004/002254 



die Stairachse erfolgt ebenso wie beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel des 
Axialgelenkes 1 1 des Panhardstabes 8, welches am Fahrzeugchassis 3 angelenkt ist Auch 
eine Langsverschieblichkeit mittels einer Klemmverbindung kann hier beispielsweise 
realisiol werden. 

Die Verwendung eines Axialgelenkes zur achs- oder chassisseitigen Anbindung des 
Panhardstabes oder des Langslenkers, bewirkt als zusatzlichen Vorteil eine Entiastung des 
auf dem gegeniiberliegenden Ende des Lenkers oder des Panhardstabes eingesetztm 
Radialgelenkes sowie der Lenkerstruktur. Dies resultiert aus den geringen 
Torsionsmomenten der Gleitlagerung des Axialgelenkes, welche im Betrieb xibertragen 
werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Starrachse 

2 Hinterachsanordnung 

3 Fahrzeugchassis 

4 Linker Langstrager 

5 Rechter Langstrager 

6 Halterung 

7 Feder 

8 Panhardstab 

9 Halterung 

10 Gelenkstiick 

1 1 Axialgelenk 

12 Radialgelenk 

13 Lagerzapfen 

14 Rohr 

15 Rugelzapfen 

16 Gelenkkugel 

17 Lagergehause 

18 Dichtungsbalg 

19 Gewindebolzen 

20 Bohrung 

21 Gewindmiutter 

22 Schlusselansatz 

23 Klemmverbindxing 

24 ScheUe 
A Pfeil 

F Fahrtrichtung 
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Kraftfahrzeug 



* Patentanspruche 

1 . Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug , mit einem Fahrzeugchassis (3) 
sowie einer eine Starrachse (1) aufweisenden Hinterachsanordnung (2), wobei 
zwischen dem Fahrzeugchassis (3) und der Starrachse (1) ein Paxihardstab (8) 
zur Seit^akraftabstutzung angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Panhardstab (8) umnittelbar uber ein Axialgelenk (1 1) schwenkbeweglich 
am Fahrzeugchassis (3) angelenkt ist. 

2. Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug , mit einem Fahrzeugchassis (3) 
sowie einer eine Starrachse (1) aufweisenden Hinterachsanordnung (2), wobei 
zwischen dem Fahrzeugchassis (3) imd der Starrachse (1) zumindest dn 
Lenker zur Langskraftabstutzung angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der zumindest eine Lenker unmittelbar uber ein Axialgelenk (1 1) 
schwenkbeweglich an der Starrachse (1) angelenkt ist. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekeunzeichnet, dass 

das Axialgelenk (1 1) als ein Kugelgelenk ausgebildet ist 
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4. Kraftfahizeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kugelgelenk einen Kugelzapfeu (15) niit einer Gelenkkugel (16), welche in 
einem Lagergehause (17) gleit- und schwenkbeweglich aufgenommen ist, 
aufweist 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in dem Lagergehause (17) eine Lagerschale angeordnet ist, welche die 
Gelenkkugel (16) gleit- und schwenkbeweglich aufiiimmt. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Lagergehause (17) an dem Fahrzeugchassis (3) oder an der Starrachse (1) 
befestigt ist 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Lagergehause (17) ein Gewindebolzen (19) angeordnet ist: 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Lagergehause (17) ein Schliisselansatz (22) ausgebildet ist. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Gewindebolzen (19) in einer Bohrung (20) am Fahrzeugchassis (3) oder an 
der Starrachse (1) aufgenommen ist. 



« 
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1 0. Kraftfahxzeug nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Panhardstab (8) oder der Lenker aus einem Rohr (14) und zwei, als ein 
Radialgelenk (12) und ein Axialgelenk (1 1) ausgefuhrten Gelenkstucken (10) 
gebildet ist, wobei die Gelenkstucke (10) mittels einem Lager- (13) oder einem 
Kugelzapfen (15) beidseitig in das Rohr (14) eingesetzt sind. 

1 1 . Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest eines der beidseitigen Gelenkstucke (10) axial verschiebbar in dem 
Rohr (14) des Panhardstabes (8)oder des Lenkers angeordnet ist und mittels 
einer Klemmverbindung (23) relativ 2xm Rohr (14) festgesetzt werden kann. 

1 2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeicimet, dass 

die Klemmverbindxmg (23) von einer Schelle (24) und einem mit der Schelle 
(24) zusammenwirkenden geschlitzten Ende des Rohres (14) gebildet wird, 
wobei das geschlitzte ende des Rohres (14) unter radialer Krafteinwirkung 
durch die Schelle (24) gegen ein in das Rohr (14) eingesetztes Ende eines 
Lager- (13) und/oder Kugelzapfens (15) eines der beiden Gelenkstucke (10) 
gehalten ist. 
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